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Tyon kuvaus

e Tassa raportissa tarkastellaan Riihelansuolle suunnitellun aurinkovoimalan elinkaaren aikaisia
ilmastovaikutuksia

* Arviointi pohjautuu kaytettavissa oleviin hankekohtaisiin tietoihin ja suunnitelmiin. Maaratietojen ja
kertoimien lisamaarittelyt on tehty asiantuntija-arvioina, jonka lisaksi apuna on kaytetty avoimia tietokantoja ja
muita julkisesti saatavilla olevia selvityksia ja aineistoja

e Arviointi rajataan merkittavimpiin paastolahteisiin
* Lasketaan elinkaarenaikainen hiilijalan ja —kadenjalki

* llmastovaikutuksia ja syntyvaa paastovahenemaa verrataan ns. nollavaihtoehtoon, jossa hanke jaa
toteutumatta.

* Lisaksi tarkastellaan myos ilmastomuutoksen hillintaan ja sopeutumiseen liittyvia vaikutuksia
e Arvioinnin on laatinut insindori (AMK) Tiia Merta FCG Finnish Consulting Group Oy:sta
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Hankealueen nykytila

Hankealue sijoittuu noin 3,1 km etaisyydelle
Hausjarven keskustasta lounaaseen ja 2,7 km
etdisyydelle Hikiasta kaakkoon.

e Alueen pinta-ala on 382 ha.

* Alue on paaosin peltoaluetta. Alueen etela- ja
keskiosissa on myos isompia metsaalueita, joiden
lisaksi alueella on ojitettua turvemaata.

* Alueen maapera on paaosin hienojakoista maalajia,
jonka paalajia ei ole selvitetty. Peltomailla se
| tarkoittaa maaperan koostuvan paaasiassa savesta.
Alueella on myds paksuja turvemaita ja kalliomaata.
[ Hankealue (FCG 2024)

© MML WMTS
(Ortokuva 2024
1000 m

Kuva 1. Ortokuva hankealueesta
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Aurinkovoimalan ilmastovaikutukset

* Aurinkovoimalan elinkaaren aikana syntyvien ilmastopaastojen
maaraa voidaan kuvata hiilijalanjaljen avulla.

e llmastohyotyja kuvataan puolestaan hiilikadenjaljella.

* Olennaisimpiin paastolahteisiin keskittymisen ja arviointiaineistojen
asettamien rajoitteiden vuoksi kuvan 2 elinkaaren vaiheista

kayttovaihe ja elinkaaren loppu ovat rajattu arvioinnin ja laskennan
ulkopuolelle.

e Aurinkovoimalan kayttovaiheen aikana paastoja syntyy
paneelien ja muiden laitteiden ja -rakenteiden yllapidon,
huollon ja uusimisen paastolahteista. Nailla on vdahainen
vaikutus hankkeen ilmastovaikutusten
elinkaaritarkastelussa.

e Aurinkovoimala puretaan elinkaaren lopussa, mikali
toimintaa ei jatketa. Kaytosta poistamisen
ilmastovaikutukset riippuvat purettavien rakenteiden
maarasta.

e Terasrakenteet ovat tdysin ja aurinkopaneelit 95 %
kierratettavissa.

Materiaali- ja tuotevaihe
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Kuva 2. Aurinkovoimalan elinkaariarvioinnin mukaiset vaiheet
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Tarkeimmat lahtotiedot ja oletukset

Aurinkovoimalan elinkaaren pituus 35 vuotta, mista e Paalut
varsinainen sahkontuotantoaika on n. 32 v.
Voimalan tuotanto ensimmaisena toimintavuotena 280 * 51360 kpl

GWh e Kuljetetaan Hameenlinnasta
e 1.vuonna paneelien teho heikkenee noin 1 % ja Invertterit 607 kpl

siita eteenpain 0,4 % vuosittain
* Koko elinkaarenaikainen sahkdtuotanto on noin Sahkonsiirron kaapeleiden kokonaispituus
* 1640 km eli noin 4 600 jm/ha

8 900 GWh.
Huoltotien pituus noin 38 km

Aurinkopaneelit
* Nimellisteho 630 Wp
* 445 120 kpl
* Kuljetetaan Kiinasta
Asennustelineet
* 17120 kpl
* Kuljetetaan Saksasta

Ymparoivan aidan pituus noin 23 km
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Rithelansuon hiilijalanjalki

Riihelansuon hiilijalanjalki on taman arvioinnin rajausten ja
lahtotietojen perusteella noin 260 000 tCO2e.

* Laskennan lahtotiedot ja oletukset esitettiin edellisessa
diassa ja epavarmuudet esitetaan diassa 12.

Suurin osa paastoista eli noin 168 000 tCO2e syntyy
maankadyton muutoksen hiilivarastovaikutuksista.

e Hiilivarastovaikutusten laskentaa kasitellaan tarkemmin
dioissa 8 ja 9.

Materiaali- ja tuotevaiheen paastot ovat yhteensa noin 83 400
tCO2e, josta suurin osa muodostuu paneelien tuotannosta.

Rakentamisen ja kuljetusten paastot ovat yhteensa noin 8 400
tCO2e.

Riihelansuon aurinkovoimalan elinkaarenaikaiseksi
ominaispadstokertoimeksi saadaan noin 29 gCO2e/kWh.

Riihelansuon aurinkovoimalan p&aastéjen jakautuminen

11%

65%

Materiaali- ja tuotevaihe: Paneelit = Materiaali- ja tuotevaihe: Muut tarvikkeet

= Kuljetukset = Rakentaminen

Hiilivarastovaikutukset

Kuvaaja 1. Riiheldansuon aurinkovoimalan paastdjen jakautuminen elinkaarivaiheittain
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Hiilivarastovaikutukset

* Maankayton muutoksen hiilivarastovaikutukset arvioitiin Suomen ymparistokeskuksen (Syke) Hiilikartta-
tyokalulla.

» Tyokalun laskenta perustuu kasvillisuuden ja maaperan nykyiseen hiilivarastoon, kasvupaikkatyyppiin
perustuvaan arvioon kasvillisuuden hiilen sidonnasta tai paastoista seka kayttajan syottamiin
aluevaraustietoihin ja niihin liittyviin oletuksiin varaston sailymisesta eri kayttotarkoitusluokissa (Heikinheimo
ym. 2024)

» Tyokalussa aurinkovoimalan aluekayttomerkinta on EN/aur. Merkinnan laskentaoletus on, etta
maaperan hiilesta haviaa puolet ja kasvillisuuden hiili haviaa kokonaan.

» Hiilikartta vertaa tulosta siihen tilanteeseen, jossa aurinkovoimala-aluetta ei rakenneta ja alueen nykyinen
maankaytto jatkuu ennallaan.
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Hiilikartta-analyysi

Hiilikarttatyokalun mukaan Riihelansuon
aurinkovoimahankkeen toteutumisesta aiheutuvat
hiilivarastomenetykset ovat vuoteen 2060 mennessa noin
168 000 tCO2e tai 450 tCO2e/ha (tyokalulla 26.11.2024
tehdyn laskelman mukaan).

Muutoksesta 87 % koostuu maaperahiilen muutoksesta ja
loput 13 % kasvillisuuden hiilivaraston muutoksesta.

Riihelansuon maapera koostuu paaosin savesta. Savi
kykenee sitomaan paljon orgaanista ainetta, joka voi
tehda siita hyvan hiilinielun (Hameensaari 2023).

Maaperan hiilesta kuitenkin valtaosa on sitoutunut
turpeeseen, joten turvepohjaisen alueen maanmuokkaus
vapauttaa myds paljon hiilta. Riihelansuon alueella on
paikoin paksuja turvekerroksia.
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Kuva 3. Kuvakaappaus Riihelansuon Hiilikartta-tuloksesta
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Hiilikadenjalki

e Riihelansuon aurinkovoimalan elinkaaren aikana syntyy
myonteisia ilmastovaikutuksia sen tuottaessa
uusiutuvaa sahkoa valtakunnan verkkoon

* Aurinkovoimalan rakentaminen alkaa
aikaisintaan vuonna 2027 ja rakentamisaika on
15 kk eli tuotanto alkaisi vuoden 2028 aikana

* Riihelansuon aurinkovoimahankkeesta aiheutuvia
negatiivisia paastoja ja voimalan tuottaman sahkon
positiivisia ilmastovaikutuksia verrataan CO2data-
palvelun (Syke 2024b) Suomessa kulutetun sahkon
elinkaaripohjaisen ominaispaastojen
kehitysskenaarioon

* Sahkon kulutuksen ja tuotannon aiheuttamien
ilmastopaastojen lisaksi Syken kerroin huomioi
voimalaitoksien, muun infran rakentamisen ja
energialahteiden hankinnan paastot.

» Syken kehitysskenaarion mukaan kotimaisen
sahkdntuotannon ominaispaastokerroin on Riihelasuon
aurinkovoimahankkeen aikana keskimaarin 32
gC02e/kWh

e Riihelansuon tuottaman uusiutuvan sahkon korvaama
paastomaara tuotannon oletetun 32 vuoden aikana on
noin 345 000 tCO2e (kts. seuraavan dian kuvaaja 2), kun
verrataan Syken kehitysskenaarion mukaisiin
keskimaaraisiin kotimaisen sahkontuotannon
paastoihin.

Riihelansuon aurinkovoimala- ilmastovaikutukset
19.12.2024
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Hiilikadenjalki

I Rakentaminen

EE Tuote- ja materiaalivaihe
220 000

e Hijilivelka

e Kuvaaja 2 havainnollistaa Riihelansuon
aurinkovoimahankkeen hiilikadenjaljen
muodostumista 120 000

170 000

e Myonteisia ilmastovaikutuksia kuvaava
hiilikadenjalki nakyy kuvaajassa
negatiivisena ja haitalliset ilmastopaastot
nakyvat vaaka-akselin ylapuolella 30000

70000

tCO2ekv

20000

* Mikali Riihelansuon aurinkovoimalla korvattaisiin
pelkastaan Syken skenaarion mukaista
keskimaaraista kotimaista sahkontuotantoa, hanke -130000 -
saavuttaisi hiilineutraaliuuden vuonna 2049

-80 000 A

-180 000 -

Kuvaaja 2. Riihelansuon aurinkovoimalan hiilikadenjadljen muodostuminen
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Laskennan epavarmuudet

» Paastolaskentaan sisaltyy aina epavarmuuksia. [Imastovaikutusten arviointi perustuu tassa vaiheessa erilaisiin
arvioihin ja oletuksiin.

» Paastdlaskentaa on suositeltavaa tehda hankkeen suunnitelmien tarkentuessa, silla yksityiskohtaisemmilla
lahtotiedoilla ja paastokertoimilla voi olla merkittava vaikutus lopulliseen paastéjen maaraan.

 Hiilikartan kayttoon liittyy epavarmuuksia. Se perustuu oletuksiin siita, miten paljon aluevarauksen alle jaa
keskimaarin aiempaa maankayttoa, miten paljon uusi maankayttd on kasvipeitteetonta ja miten paljon

kasvipeitteista.
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Lieventamistoimet

e Materiaali- ja tuotevaiheen paastdja voidaan vahentaa valitsemalla mahdollisuuksien mukaan vahapaastoisia
materiaaleja hankkeen suunnittelu- ja rakennusvaiheessa.

» Rakentamisvaiheen ilmastopaastdja saadaan vahennettya valitsemalla energiatehokkaita, kayttovoimiltaan
vahapaastoisia ja asianmukaisesti huollettuja tyokoneita ja kuljetuskalustoa.

* Aurinkopaneelitoimittajan valinnan yhteydessa on mahdollista kiinnittaa huomiota kuljetusmatkoihin.

» Mikali aurinkovoimalan alle voidaan perustaa niittyalue, se toimii pienena hiilinieluna.
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Yhteenveto

Riihelansuon aurinkovoimalan suurimmat kielteiset ilmastovaikutukset aiheutuvat aurinkopaneelien tuotannosta seka
rakentamisen aiheuttamasta maankayton muutoksesta maaperan hiilensidontaan.

260 000 tCO2e:n hiilijalanjaljesta noin 65 % koostuu hiilivarastovaikutuksista.
Riiheldansuon aurinkovoimalan arvioitu elinkaarenaikainen ominaispaastokerroin on noin 29 gC02e/kWh.

Syken skenaariolaskelman mukaan kotimaisen sahkontuotannon ominaispaastokertoimet ovat:
57 gC02e/kWh vuonna 2028 ja

11 gCO2e/kWh vuonna 2063.

Aurinkovoimalan tuotannon ilmastohyodyt siis pienenevat ajan kuluessa, koska sahkotuotannon ominaispaastojen
ennustetaan laskevan muutenkin. Voimalan ominaispaastokerroin (29 gCO2e/kWh) on alhaisempi kuin Syken skenaarion
mukaisen sahkontuotannon, joka on keskimaarin 32 g€C0O2e/kWh Riihelansuon hankkeen elinkaaren aikana.

Mikali Riihelansuon aurinkovoimalan vaikutuksia verrataan pelkastaan keskimaaraiseen kotimaisen sahkdntuotannon
ominaispaastoihin, muodostuisi elinkaarenaikaiseksi hiilikadenjaljeksi noin 345 000 tCO2e.

Taman arvioinnin tarkoitus on osoittaa ilmastovaikutusten suuruusluokkia, joten siihen tulee suhtautua etukateisarviona.
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Lahteet

e Astroenergy 2024. Astro N7 CHSM66RN(DG)/F-BH Bifacial Series .https://www.astronergy.com/wp-content/uploads/2024/03/605630ASTRO-N7 CHSM66RNDGF-
BH 2382x1134x30 EN 20240601.pdf

e EcoTransitlT World 2023. Emission calculator for greenhouse gases and exhaust emissions. EcoTransitIT World. Saatavissa:
https://www.ecotransit.org/en/emissioncalculator/

* FCG 2024. Hausjarven Hikian aurinkovoimahanke. Aluekatsaus.

* Heikinheimo, V., Rehunen, A., Haakana, M., Salminen, H., Myllykangas J-P., Pihlainen S. ja Oinonen, K. 2024. Hiilikartta- hiilivarastoaineistojen ja laskennan kuvaus.
12.2.2024. https://www.syke.fi/hankkeet/hiilikartta

* Huawei. Product Carbon Footprint Report. https://www.solartoday.nl/wp-content/uploads/product-carbon-footprint-report-of-sun2000-185ktl-h1-20200926.pdf

* Hameensari, S. 2023. Kandidaatintyd. Suomalaisen saven muodostuminen ja ominaisuudet.
https://trepo.tuni.fi/bitstream/handle/10024/149119/HameensaariSina.pdf?sequence=2

e Ratu 2017. Ratu-kortisto. Rakennustieto.

» Scheltter 2022. PVMaxS Kit 2V LT 11/72 4 Pfosten. 5.10.2022. Scheltter Group. Saatavissa: http://www.windandsun.co.uk/media/1818782/pvmaxs-kit-2v-It-11-72-
146003-050-drawing.pdf

* Scheltter 2023. Fixed tilt systems. Scheltter Group. https://www.schletter-group.com/fixed-tilt-systems/

e SSAB 2022. Steel pipes. Environmental Product Declaration (EPD). S-P-022243, version 1.1. Revised 2022-04-01. SSAB.

* Syke 2024a. Hiilikartta tyokalu. Riihelansuon aurinkovoimahanke. Hiiliraportti laskettu 26.11.2024. https://hiilikartta.avoin.org/raportti?planlds=c81f076b-86f4-4a5e-
e32e-9f03665b9508

* Syke 2024b. CO2data. Rakentamisen ja infrarakentamisen paastotietokannat. [elinkaaritietokanta]

* Venaldinen, P. ym. 2019. Metsateho Oy. Puun korjuun ja kuljetusten paastojen nykytila ja vahennyskeinot. https://www.metsateho.fi/wp-
content/uploads/Tuloskalvosarja 2019 12 Puun_korjuun ja kuljetusten paastojen.pdf
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Liite 1. Paastolaskennan kuvaus, oletukset ja lahteet FCG.

Laskennan kuvaus ja tehdyt oletukset Kaytetyt ldhteet

Hiilivarastovaikutukset

Maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastot Laskenta ja siihen liittyvat epavarmuudet on kuvattu tarkemmin dioissa 8 ja 11 Hiilikartta.fi

Materiaali- ja tuotevaihe

Aurinkopaneelit Kaytetty paastokerroin sisaltaa paneelien raaka-aineiden hankinnan ja kuljetuksen seka valmistuksen paastét Ecoinventv. 3.10

Scheltter 2022. PVMaxS Kit 2V LT 11/72 4 Pfosten,

Telineiden massa- ja materiaaliosuudet on arvioitu telinevalmistaja Scheletterin terdksesta ja alumiinista

valmistettujen kaksijalkaisten ja 2V-rakenteisten perustelinemallien avulla Sele ey 2022, Pt W seEms,

Asennustelineet

Materiaalien paastokertoimet CO2data.fi

Invertterit Paastokerroin on arvioitu Huawein (2020) invertterin hiilijalanjalkiraportin pohjalta Huawei Solar inverter Carbon Footprint Report (2020)

Voimalaa ymparoiva riista-aita Aidan paastokerroin on haettu CO2data:sta ja aidan pituus arvioitu paikkatietotarkasteluna CO2data.fi korkea suojaverkko

Ominaispadstokerroin perustuu SSAB:n (2022) lyontipaalujen ymparistoselosteen paalujen valmistuksen Al- SSAB 2022. Steel pipes. Environmental Product Declaration (EPD)

Sinkitetyt porapaalut A3 elinkaarivaiheiden ilmastopaastoihin

Materiaalien paastokertoimet CO2data.fi

Tasavirtakaapelit Kaapelien maara on laht6tietona saatu arvio CO2data.fi, matalajannitekaapeli
Voimavirtakaapelit Kaapelien maara on ldhtotietona saatu arvio CO2data.fi, keskijannitekaapeli
Huoltoteiden sora, hiekka ja maanrakennuskangas Arvioitu tien pituuden perusteella Materiaalien paastokertoimet CO2data.fi
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FCG.
Laskennan kuvaus ja tehdyt oletukset Kaytetyt ldhteet

Rakentamisvaihe

Paneelit tuodaan Kiinasta meriteitse hankealueen Idhimpaan satamaan eli Turkuun. Turusta paneelit
kuljetaan maantiekuljetuksina hankealueelle
EcoTransitIT World 2023. Emission calculator for greenhouse gases and exhaust
Aurinkopaneelit Ko_timaan kyljetusten kuorma-asteet ovat 50 %, koska paluukuljetusten hyédyntamisesta ei ole viela tassa emissions
vaiheessa tietoa
Kuljetusvalineiden paastokertoimet CO2data.fi
Merikuljetusten kilometrit ja reittikohtaiset padstokertoimet on maaritelty EcoTransIT Worldin (2023)

laskurilla

Telineet kuljetetaan maantiekuljetuksina Eteld-Saksasta Lyypekin satamaan, josta ne rahdataan meriteitse

kappalekuljetuksena Turkuun ja sielta edelleen maanteitse selvitysalueelle EcoTransitIT World 2023. Emission calculator for greenhouse gases and exhaust

Asennustelineet 50 % kuorma-asteoletus kotimaan kuljetuksille CIISSIONS

Merikuljetusten kilometrit ja reittikohtaiset padstokertoimet on maaritelty EcoTransIT Worldin (2023) Kuljetusvalineiden pastokertoimet CO2data fi

laskurilla

Kuljetukset: Maantiekuljetus SSAB:n tehtaalta Himeenlinnasta hankealueelle. Kuljetusten pituudet on

s A Tyokoneiden ja kuljetusvalineiden paastokertoimet CO2data.fi
madritelty Google mapsin avulla

Sinkitetyt porapaalut

Rakentaminen: Koneellinen asennus paalutuskoneella noin 1,2-1,6 m syvyyteen Rakennustieto Oy (2017) RATU-kortisto

Rakennustieto Oy (2017) RATU-kortisto
Tarvittava sora kuljetetaan mahdollisimman ldhelt3, etdisyys on oletettu olevan 10 km
Huoltotiet Tyokoneiden ja kuljetusvalineiden paastokertoimet CO2data.fi
Rakentamisen tydmaarat arvioitu Rakennustieto Oy:n RATU-kortiston avulla.

Rakennustieto Oy (2017) RATU-kortisto
Raivattava puu-aines ja poistettava maakerros hankekohtaisia tietoja
Puun korjuu ja kantojen poisto Tyokoneiden paastokertoimet CO2data.fi
Tyomaarat arvioitu Rakennustieto Oy:n RATU-kortiston avulla.
Puun korjuun ja kuljetusten padstdjen nykytila ja véahennyskeinot 2019

Poistettavan maa-aineksen kaivuu Rakennustieto Oy (2017) RATU-kortisto
Kaivettavan aineksen maara arvioitu annettujen lahtotietojen pohjalta
Tyokoneiden paastokertoimet CO2data.fi
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1 Johdanto

1.1 Projektin tausta ja tyon tavoitteet

Tdssa tyossa laadittiin hulevesien hallinnan tarpeen arviointia Hikidn Riiheldansuon alueelle
suunnitteilla olevalle aurinkovoimalalle. Tyon tarkoituksena on selvittda alueen hulevesien nykytilaa
ja mitd muutoksia aurinkovoimalalla olisi hulevesien maaraan ja laatuun, seka tuoda esiin keinoja
milld mahdolliset hulevesiin kohdistuvat vaikutukset voidaan minimoida.

Hulevesien hallinnan tarpeen arviointi on laadittu konsulttityéna syksyllda 2024 FCG Finnish
Consulting Group Oy:ssa. Projektipaallikkona on toiminut DI, KTM Kari Sainio, paasuunnittelijana DI
Ella Havulinna, suunnittelijana DI Hanna Salo, ja Amk. Ins. Elisa Walli.

1.2 Kasitteita

Valunta [mm] Sadannan osuus, joka valuu kohti uomaa maan pinnalla tai
sisalla
Valumakerroin Suhdeluku, joka kuvaa pintavalunnan osuutta sataneesta

kokonaisvesimaarasta havididen kuten haihtumisen,
pintavarastoitumisen, imeytymisen ja pidattymisen jalkeen

Valuma-alue Vedenjakajien eli maaston korkeimpien kohtien rajaama alue,
jolta vesi virtaa samaan suuntaan

Hulevesi Maan pinnalta, rakennusten katoilta tai muilta rakennetuilta
pinnoilta pois johdettavaa sade- tai sulamisvetta

Huleveden hallinta Hulevesien kertymisen, johtamisen ja kasittelyn toimenpiteet

Ldpdisemdton pinta Huleveden imeytymistd maaperdan ehkaiseva tiivis pinta, joka
lisdd pintavaluntaa

Mitoitussade [l/s/ha] Valuma-alueen kertymisajan, todennakdisyyden ja
rankkuuden/ sademaaran avulla méaaritettava sademaars, jota
suurempi sade aiheuttaa tulvimista

Tulvareitti Huleveden virtausreitti, johon vesi johdetaan hallitusti, kun
hulevesiviemardinnin kapasiteetti ylittyy!

1 Hulevesiopas 2012. Kuntaliitto, 294 s.
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2 Nykytila
2.1 Suunnittelualueen nykytilanteen kuvaus

2.1.1 Suunnittelualueen sijainti

Suunnittelualue sijainti Hausjarvella on esitetty alla kuvassa 1. Alueen pinta-ala on 382 ha.
Selvitysalue sijaitsee noin 3,1 km etdisyydelld Hausjarven keskustasta lounaaseen ja 2,7 km
etdisyydella Hikiasta kaakkoon.

skkamak 7 Nib Koukunmaz Mart

HAUSJARVI

Hiki#

RIIHIMAKI

linkaa

=

HYVINKAA
HYVINGE MAI

ANTSALA

naj

Kuva 1. Riiheldnsuon hankealueen sijainti kartalla.

2.1.2 Nykyinen maankaytto

Suunnittelualue sijoittuu pdaasiassa peltoalueille. Lisdksi alueella on paikoitelleen metsda ja
pensaikkoa. Maankayttdé on esitetty kuvassa 2 ja eri maankdyttdmuotojen prosenttiosuudet
hankealueella on esitetty taulukossa 1. Vaaleankeltainen merkitsee peltoa, vaaleanvihred
pensaikkoa, harvapuustoista metsaa tai avointa kangasta ja tummanvihred merkitsee metsaa.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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Kuva 2. Alueen nykyinen maankdyttd. Vaaleankeltainen merkitsee peltoa, vaaleanvihred pensaikkoa, harvapuustoista
metsdd tai avointa kangasta ja tummanvihred merkitsee metsdd

Taulukossa 1 on esitetty maankaytto hankealueella. Maankaytosta 70 % on peltoa, 16 % on
metsdd, 9 % matalaa kasvillisuutta ja 5 % on paljasta maata.

Taulukko 1. Maankdytté hankealueella.

16

2.1.3 Nykyinen hulevesijarjestelma

Alueella ei ole varsinaista hulevesiverkostoa. Alueella on paikoin muutamia hulevesirumpuja (Kuva
3). Alueen peloilla ei ole ilmakuvista ndhtavissa sarkaojia, joten alue on mahdollisesti paikoitellen
salaojitettu. Lisdksi alueella on turvemaan kuivattamiseen kaytettyja ojia.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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Kuva 3 Hulevesirummut vihredlld merkittynd.

2.1.4 Maaperad ja topografia

Alueen maapera on esitetty kuvassa 4. Alueella on hiekkaa, hiesua, kalliomaata hiekkamoreenia ja
turvetta. Alue on suurimmaksi osaksi hiekkaa. Hankkeen lansipuoli koostuu hiekasta ja turpeesta.
Lisaksi lansipuolella on hiukan hiesua. Hankkeen itdapuoli koostuu hiesusta, hiekasta,
hiekkamoreenista ja kalliosta.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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Kuva 4. Maaperd suunnittelualueella.

Suunnittelualue sijaitsee Salpausseladn juurella. Léantinen alue onkin kohoavaa luoteessa sijaitsevaa
Salpausselkaa kohti. Pienempaa itdinen alue on pohjoisen ja lannen kukkuloilta itaan pain laskeva.
[tdisen suunnitteluilleen korkeuserot vaihtelevat 105 m ja 88 m valilla merenpinnasta mitaten.
Lantisen alueen korkeuserot vaihtelevat 105 m ja 84 m korkeudelta merenpinnasta. Alueen
topografia on esitetty kuvassa 5.
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Kuva 5 Suunnittelualueen topografia (ScalgolLive, Elevation).

2.1.5 Pohjavesialueet

Suunnittelualue sivuaa pohjavesiesiintymaa ja sijaitsee osittain pohjaveden muodostumisalueella.
Kuvassa 6 on esitetty suunnittelualue suhteessa lahimpiin pohjavesialueisiin. Pohjavesiesiintyma
sijaitsee hankealueen lansipuolella. Musta rajaus merkitsee pohjaveden muodostumisaluetta ja
sininen rajaus merkitsee pohjavesiesiintymaa.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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Kuva 6 Hankealueen sijainti suhteessa Idhimpiin  pohjavesialueisiin. Musta rajaus merkitsee pohjaveden
muodostumisaluetta ja sininen rajaus merkitsee pohjavesiesiintymdd, Suunnittelualue on rajattu magentalla.

2.1.6 Suojelualueet ja purkuvesistéjen tila

Suunnittelualueella ei ole suojelualueita, kuvassa 7 on nahtavilla I1ahimpien suojelualueiden sijainti.
kaakkoon on merkittyna vaaleanharmaalla arvokkaat kallioalueet. Tummanharmaalla on merkittyna
Natura-2000-alueet ja luonnonsuojelu- ja erdamaa-alueet. Suunnittelualueen vedet purkavat
Mustajokeen, mutta joen tila ei ole tiedossa.
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Kuva 7. Suunnittelualue ja suojelualueet kartalla. Suojelualueet merkittynd harmaalla.
2.2 Hulevesien muodostuminen

2.2.1 Valuma-alueet ja valumat

Suunnittelualue on jaettu pintavaluntareitteihin perustuen kahdeksaan paavaluma-alueeseen,
joista valuma-alueet 1, 2 ja 6 on edelleen jaettu osavaluma-alueisiin. Valuma-alueiden rajaukset ja
pintavaluntareitit on esitetty kuvassa 8. Kaikkien osavaluma-alueiden yhteispinta-ala on n. 1500 ha,
jokaisen osavaluma-alueen pinta-ala on erikseen nahtavissa taulukossa 2.
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O Purkupiste
~ Virtaussuuntanuoli
[JVvaluma-alue raja
" Suunnittelualue
—Pohjakartan oja

~ Scalgon arvicima

virtausreitti

Kuva 8. Valuma-alueet ja niiden virtausreitit sekd purkupisteet.

Valuma-alueet purkavat, joko suoraan tai sivuoman kautta Mustanjokeen, joka lopulta laskee
Suomenlahteen.
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Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 10/21



F C G Raportti 31.10.2024
o

Taulukko 2 Osavaluma-alueiden pinta-alat hehtaareina

Osavaluma-alue |A(ha)

"1 16
1.1 18
1.1.1 28
1.1.1.1 217
1.1.1.2 246
1.2 11
1.2.1 8
[1.2.2 48
1.2.2.1 31
L2209 23
¢ 65
%Al 43
2.2 68
.21 33
2.2.1.1 91
2.2.1.2 29
3 61
4 8
5 41
6 23
6.1 40
/6.1.1 67
6.1.1.1 18
6.1.1.2 44
6.1.1.3 185
6.1.1.4 16
7 18
8 3

2.2.2 Tulvariskialueet

Suunnittelualueen tulvariski on arvioitu Scalgo Liven pintamallinnuksen avulla Kuvissa 9 ja 10 on
esitetty suunnittelualueen tulvariskikartta 10 ja 20 mm:n sateella. Kuvista on nahtavilla, ettei tulvien
muodostaminen alueella ole todenndkoista.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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Kuva 9. Tulvakartta 10 mm sateella.
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Kuva 10 Tulvakartta 20 mm sateella.

YII3 esitetyissa Scalgo-liven tulvakartoissa on huomioitava, etta ne ovat suuntaa antavia. Malli ei
ole dynaaminen, eika talléin huomioi sadetapahtuman aikaa eika virtausreittien kapasiteettia.

3 Suunniteltu maankayttd ja sen aikaansaamat muutokset

3.1 Maankadyttosuunnitelma

Hankealueelle on suunniteltu isoja aurinkopaneelikokonaisuuksia, joiden valeihin jaa niittya ja
muuta matalaa kasvillisuutta. Lisdksi alue tulee pitdmaan sisadllddan mm. huoltoreitteja ja
muuntamoita.

3.2 Valuma-alueet ja reitit

Maankayttoluonnosten perusteella arvioitiin vetta lapdisemattdomien pintojen osuutta, jota on
kuvattu kaupunkihydrologiassa yleisesti kaytetylld kasitteelld Total Impervious Area (TIA). Siina vetta

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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|apdisevienkin pintojen ajatellaan olevan osittain lapdisemattomia eli esimerkiksi lapaisevilta
nurmipinnoilta muodostuu myds jonkin verran valitonta hulevesivaluntaa. Tama patee etenkin
rankkasadetilanteissa, joissa lapadisevat pinnat eivat kykene pidattamaan tai imemaan kaikkea niille
satavaa vetta.

Valumakerroin kuvaa hulevesivalunnan osuutta yksittdisen sadetapahtuman sademaarasta.
Valumakerroin on sitd suurempi, mita rankempi sadetapahtuma on, ja sen maksimiarvo on 1,0
(100 % sadannasta muuttuu hulevesivalunnaksi). Valumakertoimen maarityksessa oletetaan, etta
kaikki hulevesivalunta muodostuu edelld kuvatuilta lapdisemattomiltd pinnoilta (TIA).
Valumakertoimen maarityksessa huomioitiin lisdksi painannesailyntd, joka kuvaa sadannan havioits,
jotka aiheutuvat veden varastoitumisesta esimerkiksi pintojen epatasaisuuksiin. Todellisuudessa
valumakertoimen arvo vaihtelee kuitenkin kunkin sadetapahtuman ominaisuuksien ja sita
edeltavien olosuhteiden kuten maaperan ja pintojen kosteuden mukaan.

Maankayton muutosten hydrologisia vaikutuksia arvioitiin laskennallisesti vetta lapdisemattémien
pintojen perusteella, koska niiltd muodostuu suurin osa hulevesista. Taulukossa 3 on esitetty
maankadyttotyyppien ominaisuudet sekd tarkeimmat hydrologiset parametrit, joita kaytetaan
valumakertoimien ja hulevesivirtaamien arvioinnissa.

Taulukko 3 Eri maanpeitteiden Idpdisevyysprosentteja.

Lapaisematon|Puolilipdiseva Lapaiseva Lapaise- Alku-
Maanpeite-tyy ppi Katto paallyste paallyste pinta Metsa mattomy | perdiset
(asfaltti) (kiveykset, sora)| (maa, numi) (TIA) haviot
[%] [] [%] [%] [*%] [ [ [mm]
paljas_maa 100 % 15 % 7.0
paallystetty 80 % 20 % 80 % 1.4
matala_kasvillisuus a0 % 10 % 15 % 7.5
metsa 100 % 10 % 12,0
peltoa 100 % 15 % 7.0
paallystetty katu 100 % 90 % 1,0
paallystamaton_tie 50 % 35 % 15 % 61 % 26
aw_kallio 30 % 70 % 7% 8.6
rakennusta 100 % 100 % 0.5
Aurinkovoimalan 2% 98 % 16 % 6,926
tuotantolaitos

Suunnittelualue vaikuttaa hulevesien maaraan seuraavasti valuma-alueella: TIA ei nouse, vaan pysyy
arvossa 14 % ja valumakerroin kasvaa arvosta 7 % arvoon 9 % sadetapahtumalla 23 mm (1/10a
toistuva 60 min sade + ilmastonmuutoksen vaikutus) (Kuva 11). Lapdisemattdman pinnan ja

valumakertoimen kasvu johtuu tulevista huoltoteista.

FCG Finnish Consulting
Group Oy

Osmontie 34
00601 Helsinki

010 4090
www. fcg. fi

14/21



F C G Raportti 31.10.2024
o

Riihelansuon - valuma-alue
100 %

90 %

80%

70% | TIA (Nykytilanne)

60% HTIA (Tuleva tilanne)
B Valumakerroin (Nykytilanne

50% (Nykyt )

W Valumakerroin (Tuleva tilanne)
40%

30%

20% 14% 14%
- . . - -
0% ] ]

Kuva 11 Valuma-alueen nykytilanteen ja tulevan tilanteen TIA ja valumakertoimet sadetapahtumalla 23 mm 1/10a 60 min
+ ilmastonmuutos.

Alla olevassa taulukossa 3 on esitetty koko valuma-alueen maankayttoé nykytilanteessa ja tulevassa
tilanteessa prosentuaalisesti. Taulukossa on nahtdvissd, ettd pensaikon, pellon ja metsan
maankaytdn osuuden laskevat ja vastaavasti aurinkovoimalan maankayton osuus kasvaa. Tulevassa
tilassa n. 24 % kaikkien valuma-alueiden maankdytosta tulee olemaan aurinkovoimalan
tuotantoaluetta. Kaikkien osavaluma-alueiden yhteispinta-ala on n. 1500 ha.

Niityn maankadytto pitda padsdantoisesti sisalldan aurinkovoimalan tuotantoalueen pois lukien
huoltotiet. Maanpeitteeksi alueelle on suunniteltu niittyd, joka kasvaa paneelien alla ja valeissa.
paneelien alapuolinen osa jaa hulevesien ndakdkulmasta hyotykdyttéon ja padsee paneeleilta pois
valuttuaan imeytymaan myds paneelien alapuoliseen maahaan. Suunnittelualueen huoltotiet on
merkitty paallystamattdoman tien alle alla olevassa taulukossa 4.

Taulukko 4. Maankdytté nykytilanteessa ja tulevassa tilanteessa koko valuma-alueella.

alue nykytila
paljas maa % matala kasvillisuus % | metsa % pelto % niitty %(sisaltd4 aurinkovoimalan tuotantoalueen)| paallystamaton tie % |Muu %
Nykytila 6,3 14,3 43,0 35,1 0,0 0,0
Tulevatila 5,0 12,2 39,5 16,6 24,0 1,6

Tarkastelussa yksinomaan suunnittelualueen maankaytdsta aiheutuvia muutoksia ja sen seurauksia
|apdisemattoman pinta-alan lisddntymiseen ja valumakertoimen muutokseen huomataan ettd, TIA
muuttuu 14 %:sta 17 %:iin ja valumakerroin muuttuu 9 %:sta 12 %:iin sadetapahtumalla 23 mm
1/10a 60 min + ilmastonmuutos (kuva 12). YIld olevat muutokset johtuvat maankayton
muutoksesta, mutta on lisdksi muistettava, etta karkeuskerroin muuttuu aurinkopaneelien alla, silla
paneelien alla oleva niitty ei kasva samoin kuin muualla, sillda paneelit varjostavat niittya. Lisaksi
huoltotoimenpiteiden ajatellaan vaikuttavan maan tiiveyteen ja vedenjohtavuuteen.
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Kuva 12. Suunnittelualueen nykytilanteen ja tulevan tilanteen TIA ja valumakertoimet prosentuaalisesti
sadetapahtumalla 23 mm 1/10a 60 min + ilmastonmuutos.

Alla olevassa taulukossa 5 on esitetty hankealueen maankayttd nykytilanteessa ja tulevassa
tilanteessa. Pelto-, matala kasvillisuus-, paljas maa- ja metsdala poistuu ja tilalle tulee
aurinkovoimalantuotantoaluetta.

Niityn maankayttd pitdd paasaantoisesti sisallddn aurinkovoimalan tuotantoalueen pois lukien
huoltotiet. Maanpeitteeksi alueelle on suunniteltu niittya, joka kasvaa paneelien alla ja valeissa.
paneelien alapuolinen osa jaa hulevesien ndakdkulmasta hyotykdyttoon ja padsee paneeleilta pois
valuttuaan imeytymadn myds paneelien alapuoliseen maahaan. Suunnittelualueen huoltotiet on
merkitty paallystamattéman tien alle alla olevassa taulukossa.

Taulukko 5 Maankdyttd suunnittelualueella nykytilanteessa ja tulevassa tilanteessa

metsa % matala kasvillisuus % [paljas maa % peltoa % paallystamaton tie % |niitty %(sisaltd4 aurinkovoimalan tuotantoalueen)
Nykytila 16 9 5 70 0 0
Tulevatila 0 0 0 0 4 96

3.3 Vesistokuormitus

Perinteisella maanviljelylld on vaikututusta vesistjen tilaan. Suurimman haitan aiheuttavat ravinne-
ja kiintoainehuuhtoumat. Ravinteista merkittavimpia ovat ns. pullonkaularavinteet typpi ja fosfori,
jotka vesistoon paatyessdan aiheuttavat mm. vesistdjemme rehevoitymistd. Alla olevissa kuvissa
(kuva 13 ja 14) on esitetty SYKE:n arvio eri pellonkdyttémuotojen ja viljelykasvien vuotuisesta
ravinnehuuhtoumasta kg/ha.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www. fcg. fi 16/21



F C G Raportti 31.10.2024
o

Aurinkovoimalan ravinnehuuhtoutumia ei ole suoraan tutkittu. Aurinkopaneeleiden alle ja valeihin
kuitenkin kylvetdan niittya. Paneelialueen niitty muistuttaa pitkalti kesannolla olevaa peltoa ja
voidaankin olettaa, ettd ravinnehuuhtomat ovat samankaltaiset. Niityn muodostumisen jalkeen
maata ei kynneta tai lannoitteita kuten ei my6skaan peltoa, jota on tarkoitus pitda kesannolla. Koska
maata ei kynnets, alueille muodostuu ymparivuotinen maanpeittava kasvusto, joka auttaa sitomaan
ravinteita maaperdan ja vahentdmaan ravinnehuuhtoutumia. Lisdksi aluetta ei ole enaa tarve
lannoittaa, silld se poistuu viljelykdytosta. Lannoittamisen lopettamisen mydtd maaperdssa tulee
olemaan vihemman ravinteita, jotka voivat huuhtoutua vesist6on.

Typpi (kgN/ha/vuosi)

25
21 21
20
15
10
10
5
5 .
0
Viljapelto Nurmi Rypsi- ja Kesanto

vihannespelto

Kuva 13 Eri pellon kdyttémuotojen typpikuorma kgN/ha/vuosi (Suomen ympdristékeskus, 2021).

Fosfori (kgP/ha/vuosi)

14 1,28 1,28
1,2
1 0,92 0,92
0,8
06
0.4
0,2
0

Viljapelto Nurmi Rypsi- ja Kesanto
vihannespelto

Kuva 14 Eri pellon kdyttémuotojen fosforikuorma kgP/ha/vuosi (Suomen ympdristékeskus, 2021).
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Ympadrivuotinen kasvipeite vahentda myos kiintoaineshuuhtoumaa ja eroosiota. Suunnittelu-
alueen poistuessa perinteisesta peltokaytosta maata ei enaa kynneta, jolloin alueelle paasee
muodostumaan ymparivuotinen kasvillisuus.

3.4 \Vesistovaikutukset

Alueen maankayttd ei tule muuttamaan alueen virtaamia merkittavasti, silla nykyiset pelto- ja
metsdkaytossa olevat alueet muutetaan niittypintaiseksi. Alueen valumakertoimessa ei tule suuria
muutoksia, joten maarallinen kuormitus ei tule muuttumaan, mutta hankkeella on paikoin
rakentamisen aikaisia vaikutuksia hulevesien laatuun. Vesistéon tulee vaikutuksia maanpinnan
muokkauksen ja rikkoontumisen takia etenkin turvepitoisella maaperalla, jota esiintyy alueen
keskiosassa.

Pohjaveden osalta tulee huomioida, ettei pohjaveden tuotantoalueella tule kayttdaa rakentamisen
aikana tai aurinkovoimalan kayttoonoton jilkeen haitallisia kemikaaleja, jotka voivat hulevesien
mukana kulkeutua pohjaveteen

3.5 Arvio hulevesien hallinnan tarpeesta

Alueella ei arvioida olevan haasteita hulevesien maarallisessd hallinnassa. Alueen maapera
aiheuttaa kuitenkin mahdollisesti laadullista kuormitusta eteenkin rakentamisaikana ja paikoin
muutamana vuotena rakentamisen jalkeen. Kuormaa voidaan vdhentda esimerkiksi suotopadoin,
joiden avulla voidaan vdhentda hulevesien rakentamisesta johtuvaa kiinto- ravinne- ja haitta-aine
kuormaa.

Koska alue sijaitsee osittain pohjaveden tuotantoalueella, tulee jatkosuunnittelussa kiinnittaa
huomiota siihen, etteivdt mahdolliset sammutusvedet padidse imeytymadn pohjaveden
muodostumisalueelle.

3.5.1 Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinta

Huoltoteiden ja paneelien asentamisen vaatimat tasoitusty6ét aiheuttavat riskin
kiintoainepitoisuuden nousulle rakentamisen aikaisissa hulevesissd. Rakennettava alue on
maaperaltddan padosin hiekkaa, mutta lantisen alueen keskiosassa on myds merkittdvia maaria
turvetta. Kiintoaineen paatyminen rakentamisen aikaisiin hulevesiin, ettenkin turvepohjaisilta
alueilta on todennakoista. Kiintoaine aiheuttaa veteen sameutta, mika on itsessaan luonnonvesille
haitallista. Alueella on paasaantoisesti rakennettuja ojia, mutta lopulta ne johtavat luonnonvesiin.
Lisaksi kiintoaineeseen kiinnittyy helposti muita aineita kuten ravinteita.

Tehokkaimmin rakentamisen aikaisten hulevesien hallinta onnistuu alueen kasvillisuutta
sailyttamalla seka imeyttamalla hulevesia maastoon. Jos alueelta kuitenkin johdetaan rakentamisen
aikaisia hulevesia ojiin, niin ojiin johtaviin rakennettuihin laskuojiin suositellaan toteutettavaksi
suotopatoja. Suotopadot suositellaan toteutettavaksi murskepatona, jonka sisdlle tehdaan
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hiekkasydan. Suotopadon on tarkoitus pidattda kiintoainetta. Kiintoaineen pidattamistd voidaan
tehostaa toteuttamalla useampi suotopato perdkkdin ja pienentamalld kaytettyd murskekokoa
alajuoksun rakenteissa. Suotopatoihin ei suositella suodatinkangasta, silla se tukkeutuu herkasti.

3.6 Hulevesien hallinnan tavoitteet ja periaatteet

Hulevesien hallinnan [ahtokohtana on ehkaistd hulevesien muodostumista ja niihin kohdistuvaa
laatuhaittaa sekd pyrkia sdilyttdmaan veden kiertokulku mahdollisimman luonnollisena. Alla on
lueteltuna huleveden hallinnan prioriteettijarjestys:

l. Ehkaistaan hulevesien muodostumista ja niihin kohdistuvaa laatuhaittaa

Il. Hulevedet kasitelldadn ja hyddynnetddn syntypaikallaan (hulevesien kayttd ja
maahan imeyttdminen)

Il Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan suodattavalla ja hidastavalla
jarjestelmalla (suodattaminen maassa ja maan pinnalla)

V. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemarissa vyleisilla alueilla
sijaitseville hidastus- ja viivytysalueille ennen vesistéon johtamista (viivyttdminen
avouomissa)

V. Hulevedet johdetaan hulevesiviemarissa suoraan vastaanottavaan vesistoon.

Hulevesien hallinnan suunnittelussa voidaan ottaa huomioon erilaisia hydrologisia, toiminnallisia,
teknisid, taloudellisia, organisaatiollisia ja kulttuurillisia nakokohtia. Valuma-alueiden
ominaisuuksien lisdksi voidaan huomioida myos esimerkiksi rakenteiden elinkaarikustannuksia,
yllapitotarvetta seka paattdjien nakokulmia ja asenteita eri hallintaratkaisuja kohtaan.

4 Suositeltavat hulevesien hallintamenetelmat

Kuvassa 15, 16, ja 17 on esitetty alueen yleissuunnitelmakartta. Suunnittelualueen maankaytto
muuttuu pellosta, pensaikosta ja metsasta niityksi, joten hulevesivirtaamat eivat tule kasvamaan
valuma-alueella. Suurin vaikutus hankealueella on kuitenkin huleveden laadullisessa
heikkenemisessd lyhytkestoisella ajanjaksolla. Hankealueella tapahtuu hulevesien laadullista
heikkenemista rakentamisen aikana ja muutamana vuonna rakentamisen jalkeen erityisesti alueilla,
joissa maankdyttd muutetaan metsdstda tai pensaikosta niityksi. Pidemmalla ajanjaksolla
ravinnekuorma vahenee peltokayttoon verrattuna.

Koko hankealueelle suositellaan suotopatoja rakentamisen aikaisten hulevesien kasittelyyn ennen
niiden johtamista paikalliseen vesistoon. Huoltoteiden vierelle suositellaan painanteita hulevesien
poisjohtamiseksi ja paikallisten tulvien vahentamiseksi. Uudet ojat on esitetty kuvassa 15, 16 ja 17
seka liitteessd 1, 2, 3 ja 4. Nykyisia peltojen salaojituksia ja muita kuivatusrakenteita voidaan kayttaa
myos hyvaksi vesien johtamisessa.
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1 Osallistumis- ja arviointisuunnitelma

Riiheldansuon aurinkovoimahankkeen osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) on
ollut nahtavilla 10.2.2025 lahtien Hausjarven kunnan verkkosivuilla: https://www.hausjarvi.fi/asu-
minen-ja-rakentaminen/kaavoitus/yleiskaavat/vireilla-olevat-osayleiskaavat/riihelansuon-osayleis-

kaava/

OAS:sta on saatu 24.3.2026 mennessa yksi palaute.

2 Saatu palaute ja kaavanlaatijan vastine

Palaute:

Aurinkovoimahanke tulee aiheutta-
maan kohtuuttoman maisemahaitan li-
saksi ymparisto-, liikenne-, turvallisuus-
ja sosioekologista haittaa.

Suunniteltu aurinkovoimala tulee ym-
pardéimaan mokkitonttimme kahdelta
suunnalta. Ulkondkodhaitat, melusaaste
ja sitd myota kiinteistdn arvon lasku on
vaajaamaton seuraus, mikali hanke to-
teutuu.

Vastine:

Hankkeen vaikutukset mm. ymparis-
toon, vesistoihin, eldimistoon, alueen
ihmisten elinoloihin ja ilmastoon arvioi-
daan osana hankkeeseen liittyvia selvi-
tyksia seka kaavaselostuksessa.

Merkitaan tiedoksi.

Maisemavaikutukset lahialueen asutuk-
seen pyritadan minimoimaan osoitta-
malla useaan kohtaan maisemoitava
alue, joka sijoittuu paneelialueen ja
asutuksen tai muun kayton valiselle alu-
eelle. Hankealueen ympéristossa tul-
laan sailyttamaan kasvillisuutta, joka
osaltaan lieventaa vaikutuksia, kasvilli-
suuden tyyppi ja maara tarkentuu ra-
kennusluvituksen jalkeisessa yleissuun-
nittelussa. Suunnittelua tullaan teke-
maan yhteistyossa kiinteistonomistajien
kanssa ja vaikutukset nakymiin arvioi-
daan kaavaselostuksessa.
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Aurinkovoimaan tielta tullaan kaata-
maan metsaa, mika vaikuttaa hiili-
nieluun ja ekosysteemiin.

Hanke tulee havittamaan Idhiseudun
marja- ja sienestysmaastot, jotka ovat
tarkeita virkistysalueina ja vaikuttavan
siten lahialueen asukkaisiin ja yleiseen
hyvinvointiin.

Alueella pohjavedet, paikalliset vesikai-
vot, veden saanti ja veden imeytymi-
nen voi vahentya, valunta lisaantya ja
vedenlaatu heikentya. Paneelien vauri-
oitumisen seurauksena vapautuneiden
haitallisten aineiden vaikutusta esimer-
kiksi pohjaveteen tai muuhun ymparis-
toon ei ole juurikaan tutkittu.

Suunnittelualue sijoittuu suurimmaksi
osaksi peltomaastoon, jossa on yksittai-
sid metsakuvioita. Kaadettavia metsia
on vahan suhteessa paneelialueen laa-
juuteen. Aurinkovoimalla tuotetaan uu-
siutuvaa energiaa, joka pitkalla aikava-
lilla edistaa hiilidioksidipaastojen las-
kua. Alueelle on laadittu luontoselvitys
ja arvokkaat luontokohteet on huomi-
oitu kaavasuunnittelussa.

Hankealue tullaan aurinkovoimatuotan-
non vuoksi aitaamaan. Hankealueen |a-
heisyyteen sijoittuu kuitenkin yha tule-
vaisuudessa marja- ja sienestysmaas-
toja.

Aurinkovoimatuotannon yhteydessa
paneelialueelle jadava nykyinen pelto
vastaa valunnaltaan samaa tasoa kuin
aurinkovoima-alue. Pitkdaikaisia muu-
toksia vesien laatuun ei ole odotetta-
vissa — rakentamisen aikana vaikutuksia
voi olla pintaveteen. Jos alueelta kui-
tenkin johdetaan rakentamisen aikaisia
hulevesia ojiin, niin ojiin johtaviin ra-
kennettuihin laskuojiin suositellaan to-
teutettavaksi suotopatoja. Suotopadot
suositellaan toteutettavaksi murskepa-
tona, jonka sisalle tehdaan hiekkasy-
dan. Suotopadon on tarkoitus pidattaa
kiintoainetta.

Maanpinnan muotojen vuoksi pintave-
det valuvat poispdin pohjavesialueesta
eikd paneeleja sijoiteta pohjaveden
muodostumisalueelle. Paneelien
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ja kolarointiriskiin tulisi arvioida.

oida.

e Vaikutus riistaeldinten kulkureitteihin

o Kestdako nykyinen tiepohja tulevat kul- °
jetusmaarat ja painot? Riittavat suoja-
etdisyydet maantiehen tulisi huomi-

puhdistamisessa ei kdayteta kemikaaleja
ja paneelialuetta yllapidetaan, jolloin
vaurioituneet paneelit myos korvataan
tarvittaessa uusilla.

Riistaeldaimille jatetaan voimalinjakayta-
vien yhteyteen riittavat kulkureitit ja
vaikutukset on arvioitu niin vahaisiksi,
ettei erillista selvitysta ole laadittu.

Riistakaytavien alueella voidaan antaa
kasvaa matalaa kasvillisuutta tarjoa-
maan suojaa alueen kautta kulkeville
eldimille. Yhteyksilla mahdollistetaan
eldinten kulkeminen alueen kautta au-
rinkopaneelien asentamisen jalkeen.

Liikenteeseen liittyvat kaavan vaikutuk-
set arvioidaan kaavaselostuksessa.

Aurinkovoima-alueelle rakennetaan tar-
vittavat huoltotiet. Teiden yhteyteen ja-
tetaan mm. maisemoitavia osiota.

Huoltotoimenpiteet aiheuttavat vain
vahan liikennetta. Hankkeen toteutta-
misvaiheessa liikenne kasvaa hetkelli-
sesti, mutta aurinkovoimalan toimin-
nanaikainen liikenne on hyvin vahaista.
Tiedossa olevat tieoikeudet on pyritty
huomioimaan hankesuunnittelussa. Au-
rinkovoima-alueelle rakennettavat
huoltotiet toteutetaan riittavan kanta-
vina. Mikali pohjamaan kantavuus on
paikoin heikko, pyritaan rakentaminen
ajoittamaan talvikaudelle, jolloin voi-
daan hyodyntaa roudan tuomaa kanta-
vuutta. Maanteihin jatetaan riittava
etaisyys.
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e Miten kaytto-, huolto- ja onnettomuus-
tilanteet, tulipalot mukaan lukien on
huomioitu?

e Minkalaisia huoltotoimenpiteita aurin-
kovoimala vaatii ja onko alueella varti-
ointia seka kuinka se lisaa liikkennetta
alueella?

e Aidataanko voimala-alue ja miten alue
maisemoidaan haikdisyn estamiseksi?

e Miten rakentamisen aikaiset poly-, ta-
rina- ja meluvaikutukset tullaan mini-
moimaan?

e Turvallisuussuunnitelma laaditaan, kun
hankealueen rakennussuunnittelu ete-
nee. Tama suunnitelma hyvaksytetdaan
pelastusviranomaisella.

e Aurinkovoima-alueella kdydaan saan-
nollisesti arvioimassa paneelien tilanne
ja tarvittaessa huoltamassa paneeleja.
Huoltokaynnit tehdaan padasiassa pa-
kettiautolla. Huoltoliikenne on vahaista,
joten silla ei ole oleellista vaikutusta lii-
kenteen toimivuuteen ja turvallisuu-
teen.

Alueella ei ole vartiointia.

e Alue aidataan, mutta voimalinjojen
kohdalle jatetaan aukot voimalinjoen
huoltamista varten. Riistaeldimset voi-
vat my0s kayttaa ko. kaytavia.

Aitojen maara ja sijainti hankealueella
voi tarkentua suunnittelun edetessa.
Lahtokohtaisesti aidattavaksi tulisivat
ne alueet, joilla se on turvallisuussyista
perusteltua, kuten esimerkiksi muunta-
jat.

Hankkeen heijastus- ja haikaisyvaiku-
tukset arvioidaan osana hankkeen kaa-
vamenettelya ja esitetdan kaavaselos-
tuksessa.

e Rakentamisesta voi aiheutua vahaista,
paikallista rakentamisesta aiheutuvaa
meluvaikutusta. Poly-, tarina- ja melu-
haittojen arvioidaan olevan erittdin
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Olisi kohtuullista, etta myds ne kiinteis-
ton omistajat, jotka eivat ole suorassa
vuokrasuhteessa, kuten maanomistajat
aurinkovoimalayrityksen kanssa, saisi-
vat korvauksen kiinteistojensa arvon
laskusta. Heille jaa osakseen vain hai-
tat, mutta mitdan hyotya eivat tasta
saa.

vahaisia ja lisdksi ne rajoittuvat rakenta-
misaikaan.

Aurinkovoima-alueen valittdmassa |a-
heisyydessa sijaitsee vain vahaisesti
asutusta. Asutuksen ja paneelialueen
jatetdaan padosassa aurinkovoima-alu-
een kaavaa maa- ja metsatalousvaltai-
nen alue, joten on oletettavaa, ettei ra-
kentaminen aiheuta asutukselle haittaa.

Tutkimuksia siita, ettd aurinkovoimala
vaikuttaisi alentavasti kiinteistojen ar-
voon, ei ole.

Kaikki hankealueen maanomistajat, joi-
den kanssa Neoen Renewables Oy:lla
on vuokrasopimus, ovat oikeutettuja
tuulivoimapuiston liikevaihtoon perus-
tuvaan maanvuokratuloon. Vuokraa
jaetaan pinta-alaperusteisesti myos
niille, joiden kiinteistolle ei sijoiteta voi-
malaa. Voimaloita ei sijoiteta kiinteis-
toille, joiden kanssa Neoen Renewables
Oy:lla ei ole vuokrasopimusta. Alue sai-
lyy muutoin normaalissa metsatalous-
kdytossa ja metsastys ja virkistyskaytto
on sallittua.

Merkitaan tiedoksi.
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Energiahuolion alue.
Alueelle saa sioittaa
seka niden toimintaan hmyvm teknisia rakennuksia, laitteita ja rakenteite.

varten tarpeellisia teknisia tioja, muuntamoita, huoltoteitd sekéi teknisié laittita ja verkostoja
Alueelta saa poistaa puuston tarpeen mukaan

Maa- ja metsatalousvaltainen alue.
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Aurinkopaneslien ja voimalaan lityvien rakennusten ja rakenteiden perustamistapaa valittaessa on ofettava
huomioon alueen maapersolosuhteet.

Alueen toteutetiava Maakaapelit iaisest sioitaa teiden
yhteyteen

Rakentamisen aikana on huolehdittava hulevesien hallinnasta siten, etta vaikutus alueen pintavesille on
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